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LINKA NA VYROBU METYLESTERU REPKOVEHO OLEJA

CHARAKTERISTIKA LINKY :

Vyrobna linka je projektovana ako kontinualna, v pripravnych fazach oleja a katalytického
roztoku ako SarZova.
Vyrobna linka je projektovana ako bezodpadova. VedrajSie produkty, ako vodny roztok
glycerolu (85%), vorné mastné kyseliny, vratny metanol z Upravy glycerolove vrstvy je
mozné d’alg) zuSachtit’, alebo odpredat’.
V linke je samostatny technologicky uzol na pripravu vstupného olegja, ktory umoziuje
pouZivat’ olgj svyssim ¢islom kyslosti az 2,5 mgK OH/g, nebieleny, s obsahom fosforu do
60 ppm. Tymto krokom sa podstatne znizuju prevadzkové naklady na pripravu vstupného
olga.
Vstupny olegj sa ohrieva na pracovnu teplotu 60 az 70°C iba raz na za¢iatku vyrobného
procesu, ¢o umoziuje podstatné zniZzenie ndkladov na dodanu tepelnd energiu. Tiez
poZiadavky na parametre ohrevného média — pary st nizke, sta¢i para o tlaku 0,6 M p.
Podstatnym rozdielom nasho know-how oproti inym vyrobnym postupom je, Ze pri
vyrobe nevznika Ziadna odpadovéa voda a tak nepotrebujeme vynaloZit’ znaéné investiéné aj
prevadzkove néklady na jg ¢istenie. Premyvanie vodou je nahradené destilaénou kolénou na
oddestilovanie metanolu, nasedné ochladenie a odstredenie vypadnutych produktov.
Oddestilovany metanol sa mdze bez Gpravy znovu pouZit’ vo vyrobnom procese, ¢o podstatne
znizuje prevadzkové naklady na nakup nového metanolu, pripadne jeho nékladnu
rektifikéaciu.
V procese transesterifikacie si dosahované 3pic¢kove parametre ¢o sa tyka konverzie
a celkove vytaznosti. Tym su vytvorené predpoklady pre vysoko ekonomicku vyrobu.
Koneng Uprave vyrobeného metylesteru je venované zna¢na pozornost’. SU zaradené
samostatné technologické kroky na dosiahnutie predpisanych parametrov, hlavne ¢o satyka
obsahu alkalii, vody, voPného glycerolu, obsahu metanolu a kyslosti. Vyrobeny metylester
spitia normu DIN aj eurdpsku normu.
Vyrobna linka spiiia vZetky eur 6pske normy tykaj tice sa ochrany Zivotného prostredia,
ovzdusia, poZiarng ochrany, bezpe¢nosti préce, hygieny a hluénosti.
Cely vyrobny proces je automatizovany, je riadeny technologickym po¢itaé¢om, ktory je
prepojeny na personalny podita¢ operatora. Operétor sleduje na monitore prebiehajuci
proces vyroby, reaguje na pripadné upozornenia a kontroluje a archivuje vyrobené mnozstvo
a kvalitu produktov.
Vyrobné linka je projektovana projektantmi — Specialistami s autorizaciou na prislusné
¢innogti a so skusenost’ami v tomto odbore uz viac ako 15 rokov.Tabulka s prehPadnym
zoznamom doter az naprojektovanych, vyrobenych a dodanych liniek je uvedenav prilohe.
Jednotlivé zariadenia si vyrobené z kvalitnych materialov, agregaty si nakupované od
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renomovanych vyrobcov s certifikaciou, ¢o zaruéuje dlhodobu a sporPahlivi prevadzku celg
linky.

Cely vyrobny procesje mozné rozélenit’ na niekoPko samostatnych siborov :
A. Priprava katalytického roztoku

K atalyzator, v naSom pripade hydroxyd sédny ( NaOH) je rozpusteny v metanole v presne
stanovenom pomere. Priprava sa vykonava v reakénej nadobe s mieSadlom a nasypnym
hrdlom opatrenym uzatvaratel’nym vekom a prepustacou klapkou. Reaktor baleny

v plastovych vreciach je prepraveny na ploSinu reaktora pasovym dopravnikom s prieénikmi
s automatickym vypinanim. TieZ napiiianie reaktora metanolom je riadené automatikou.
Automatické vetranie riadené technologickym poéita¢éom na zéklade impulzov zo snimadov
koncentrécie metanolu zabezpetuje splnenie prisusnych noriem.

B. Upravavstupného olgja

Aby proces transesterifikacie mohol prebehnat’ vzdy za stanovenych podmienok jev linke
zaradeny samostatny technologicky uzol na Gpravu vstupného olgja. Olgj je odkyseny,
odvodneny, chranenym technologickym postupom je obohateny o triglyceridy , metylester
a metanol, ktoré pri inych vyrobnych postupoch si nenavratne stratené a odchadzaju
sglycerolovou fazou. Tento technologicky uzol ma vyznamny podiel na zvy3eni ekonomiky
celg vyroby.

C. Transesterifikacia

Transesterifikacia prebieha v dvoch stupiioch v transesterifikaénych reaktoroch.Vzdy je
nadavkované presne stanovené mnozstvo katalytického roztoku, dostatoéne premieSané,
ukPudnené, odpustena glycerolova faza. Po druhom stupni je metylester preéerpany do
separacnych nadrzi, kde je v klude 10 a7 12 hodin a tu dobieha cely proces transesterifikéacie
so §pic¢kovymi parametrami konver zie.

D. Oddestilovanie metanolu

V procese transesterifikacie je metanol nadavkovany vo va¢som mnozstve, pre hladky priebeh
reakcie, nez je potrebné pre chemicku reakciu. Prebytoény metanol v seberozpista
prakticky vSetky neziaduce primesy ako si mydla, glycerol a iné organické latky pritomné
v triglyceroloch. Metanol je oddestilovany v §pecialnom aparéte — dlhocestngj molekulovej
odparke, ktoré patri do chranenych technologickych postupov a agregatov nasgj firmy.
Destilacia prebieha vo vakuu, ktoré je vytvorené vyvevou typu Cobra v $pecialnom
protivybusnom vyhotoveni. Odsdvané pary metanolu sa viak do vyvevy nedostand, pretoze
prechadzaj i cez vymrazovacie zariadenie kde spoPahlivo skondenzuju. VySSe uvedené
neZiaduce primesy po oddestilovani metanolu za¢inaju postupne vypadévat’, ¢o sa zna¢ne
urychli ked’ metylester ochladime vo vinterizaénej nddobe chladenej Padovou vodou. Odtiar
je metylester prepraveny do odstredivky $pecidlngl kondtrukcie.
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Po odstredeni je potrebné edte vykonat® koneénu Upravu vyrobeného metylesteru, ako je
zniZenie obsahu alkalii a zniZzenie obsahu vody. Tieto kroky sa vykonavaju v §pecidlnych
vakuovych aparétoch predstavujdcich chranenu ¢ast’ technologie nasg firmy.

E. Uprava glycerolovej fazy

Tento krok uz nepatri do vyrobného postupu vyroby metylesteru. Tyka sa Upravy vedlajSeho
produktu — glycerolovej fazy, ktoré je odpustana v procese transesterifikécie. Do glycerolove)
fazy sl d’alg pridavané aj odstredené produkty z odstredivky. Aby sa ziskala vySSia
koncentréacia glycerolu v $pecialnom reaktore sa glycerolova faza rozrazi pridanim kyseliny
fosforeéngj. Po prebehnuti reakcie je vodny roztok glycerolu odéerpany chranenym postupom
do vedraj Sieho reaktora kde sa vykoné oddestilovanie metanolu. Oddestilovanie metanolu
nebolo v zadani pre vypracovanietejto ponuky, no tento naroény krok sme aj tak do ponuky
zaradili, pretoZe odstrdnenim metanolu sa podstatne vylepsuja Gzitkové aj obchodné
parametre suroveho glycerolu atym sa vylep3uje aj celkova ekonomika vyroby metylesteru.
Po odéerpani vodného roztoku glycerolu nam v reaktore ostala tzv. organické vrstva, ktora je
v podstate zmesou vornych mastnych kyselin a metylesteru. Je to veP’mi cenna surovina a nasa
firma vlastni know —how na vyrobny postup a ma naprojektované stroj notachnologické
zariadenia esterifikacie voPnych mastnych kyselin na metylestery, pripadne v nasich
pripravovanych vyrobnych zariadeniach na Slovensku prepracujemetuto surovinu na
destilovany metylester.

F. Zaver

K Uprave glycerolu je potrebné edte doplnit’, Ze takto ziskany vodny roztok glycerolu
sobsahom glycerolu cca 85% je mozné edte d’alej spracovat’ na destilovany s obsahom 99,8% .
Nasa firma ma vypracovany technologicky postup a vyprojektované strojné zariadenia na
vykonanie uvedeng destilacie.

Vyrobeny metylester ako uz bolo spominané spiiia prisiusné normy pre uvedenie natrh ako
samostatné palivo pre vznetové motory, alebo ako primes do motorovej nafty. Pre pouZitie

v olejochémii v3ak je potrebny edte ovel’a ¢istejSi produkt. Tento ziskame destilaciou
metylesteru. Destilaciu metylesteru sme uz realizovali v Ceskej republike pre firmu Agrochem
Lanskroun.

Samostatnou témou je edte prepracovanie glycerolove fazy na ekologické palivo poZitePné
napr. na vyrobu pary, alebo iné energetické Uéely. Toho ¢asu pracujeme na uvedeng
problematike a verime, Ze v kratkom ¢ase budeme mat’ napr oj ektované stroj notechnologické
zariadenie.

Vratny metanol z Gpravy glycerolovel fazy nie je mozné priamo pouZit’ vo vyrobe
metylesteru. M 6Ze byt odpredany, alebo rektifikovany pre opétovné pouZitie. Rektifikaéna
kolona nie je predmetom tejto ponuky, v pripade zaujmu na3a firma ju méZe dodat’.



